
單軸機器人
2. KK型

2.1 特性
◎  設計及安裝容易

◎  體積小重量輕

◎ 高精度

◎ 高剛性

◎ 配備齊全

◎ 最適化設計

軌道結構由有限元素分析，得到最好剛性

與重量，分析如右圖所示：

電機座

滾珠絲槓

刮油片

滑塊

油嘴

尾座

防塵片

擋塊
軌道
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HIWIN KK單軸機器人主要是透過模組化之設計，將滾珠絲槓和直線導軌整合在一起，因此可提供具有高精

度、快速安裝、選用、高剛性、體積小、節省空間等特性。

藉由高精度之滾珠絲槓做為傳動機構，以及配合最佳化設計之U型軌道做為導引機構，來確保精度與剛性之

需求。



2.1.1   模組化

KK單軸機器人透過模組化之設計，整合滾珠絲槓和直線導軌，可節省以往傳統致動平台需經過導引和驅動元

件之選用、安裝校驗、體積大、佔空間等缺點。因此KK單軸機器人可提供快速選用、安裝、體積精簡、高剛性等特

性，可大幅減少客戶端的使用空間與時間。

2.1.2   四方向等負荷

軌道和滑塊之間的迴流系統，其滾珠與珠槽

接觸面採用2列式歌德牙型之設計，具有45度接觸

角之特性，該設計可使得KK單軸機器人可承受四

方向等負荷之能力。

2.1.3   高剛性

軌道構型採用U型斷面，並透過有限元素分析軟體的設計，在體積與剛性上取得平衡點，使得軌道具有高剛

性、體積精簡、重量輕等特性。

2.1.4   規格多樣化

HIWIN針對各種不同的使用需求，開發出下列多種KK單軸機器人，提供客戶依使用需求、空間、負載來選用。

1平台
2直線導軌
1滾珠絲槓
1基座

KK單軸機器人
1滾珠絲槓
1導軌

45°

45°

45°

45°

	

型號 IX IY

KK30 7.554 x 102 12.726 x 103

KK40 3.533 x 103 5.317 x 104

KK50 9.6 x 103 1.34 x 105

KK60 2.056 x 104 2.802 x 105

KK80 6.711 x 104 8.444 x 105

KK86 7.445 x 104 1.134 x 106

KK100 1.296 x 105 2.035 x 106

KK130 2.546 x 105 5.073 x 106

	

型號 W H

KK30 30 15

KK40 40 20

KK50 50 26

KK60 60 33

KK80 80 45

KK86 86 46

KK100 100 55

KK130 130 65

IX : 延著X軸之慣性矩

IY : 延著Y軸之慣性矩

慣性矩 單位:mm4

Center of gravity

Y axis

X axis

Y 軸

X 軸

重心

W

H

傳統直線平台
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2.2 選購配件
為了因應各種的使用需求，KK單軸機器人可另外選購鋁護蓋、伸縮護套、電機連接法蘭、極限開關。

◎  鋁護蓋、伸縮護套：可防止異物、雜質進入KK單軸機器人之內而影響其使用壽命、精度、順暢度

◎  電機連接法蘭：可將各種不同電機鎖固於KK單軸機器人之上

◎  極限開關：提供滑塊定位、啟動原點以及防止滑塊超過行程之安全機制

鋁護蓋

固定平台

極限開關

電機座

電機連接法蘭

●鋁護蓋型 ●伸縮護套型
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2.3 產品型號

KK 60D 10 P E - 400 E A 2 E - FO C S0 M051

KK 系列

尺寸:  

30, 40, 50, 60, 

60D, 80, 86, 86D, 

100, 130 

精度等級：

P :  精密級，C :  一般級

E :  滾珠絲槓特殊加工 

無記號 :  滾珠絲槓標準型 

軌道長度 (mm)  

KK30 : 75, 100, 125, 150, 175, 200 

KK40 : 100, 150, 200 

KK50 : 150, 200, 250, 300 

KK60/KK60D : 150, 200, 300,  400,  500, 600

KK80 : 340, 440, 540, 640, 740, 840, 940

KK86/KK86D : 340, 440, 540, 640, 740, 840, 940

KK100 : 980, 1080, 1180, 1280, 1380

KK130 : 980, 1180, 1380, 1680

滾珠絲槓導程： 

KK30 : 1

KK40 : 1

KK50 : 2

KK60/KK60D : 5, 10

KK80 : 10, 20

KK86/KK86D : 10, 20

KK100 : 20

KK130 : 25

E：軌道特殊加工

無記號：軌道標準型

包含極限開關：參考第81-82頁

S0：只有極限軌道

S1：Omron EE-SX671

S2：Omron EE-SX674

S3：Panasonic GX-F12A

S4：Panasonic GX-F12A-P

S5：YAMATAKE APM-D3B1-03

         (KK30適用)

S6：Panasonic GX-F12B

S7：Panasonic GX-F12B-P

S8： Panasonic GX-F12B(x2組)+

         GX-F12A(x1組)

S9：Panasonic GX-F12B-P(x2組)+

         GX-F12A-P(x1組)

SE：極限開關規格客戶指定

無記號：無

電機連接法蘭：

F0：標準型

F1~FG：參考第73~79頁

FE：特殊加工(直接)

FD：下接式

FL：左接式

FR：右接式

FRE/FLE/FDE：側接特殊加工

E：滑座特殊加工

無記號：滑座標準型
滑座數量：1, 2

滑座型式： 

A : 標準型

S : 輕載型

C：鋁護蓋

B：伸縮護套(參考第80頁)

無記號：無護蓋

電機規格 : 

參考第68-70頁

M：電機規格

客戶指定
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2.4 負載規格

MR MP

MY

  型      號

滾珠絲槓 直線導軌

公   
稱   
外   
徑

(mm)

導

程
(mm)

基本 
動額 
定負荷 

 (N)

基本 
靜額 
定負荷 

 (N)

基本 
動額 
定負荷 

(N)

基本 
靜額 
定負荷  

(N)

容許靜力矩

俯仰 MP (N-m) 偏擺 MY (N-m) 滾動 MR (N-m)

滑座 
A

滑座 
S

滑座 
A

滑座 
S

滑座

A1
滑座

A2
滑座

S1
滑座

S2
滑座

A1
滑座

A2
滑座

S1
滑座

S2
滑座

A1
滑座

A2
滑座

S1
滑座

S2

KK3001
精密級

6 1
647 1088

2210 - 3510 - 14 73 - - 14 73 - - 41 82 - -
一般級 618 1079

KK4001
精密級

8 1
735 1538

3920 - 6468 - 33 182 - - 33 182 - - 81 162 - -
一般級 676 1284

KK5002
精密級

8 2
2136 3489

8007 - 12916 - 116 545 - - 116 545 - - 222 444 - -
一般級 1813 2910

KK6005
精密級

12 5
3744 6243

13230 7173 21462 11574 152 760 72 367 152 760 72 367 419 838 241 482
一般級 3377 5625

KK6010
精密級

12 10
2410 3743

13230 7173 21462 11574 152 760 72 367 152 760 72 367 419 838 241 482
一般級 2107 3234

KK8010
精密級

15 10
7144 12642

31458 21051 50764 29475 622 3050 228 1309 622 3050 228 1309 1433 2866 800 1600
一般級 6429 11387

KK8020
精密級

15 20
4645 7655

31458 21051 50764 29475 622 3050 228 1309 622 3050 228 1309 1433 2866 800 1600
一般級 4175 6889

KK8610
精密級

15 10
7144 12642

31458 21051 50764 29475 622 3050 228 1309 622 3050 228 1309 1507 3014 847 1694
一般級 6429 11387

KK8620
精密級

15 20
4645 7655

31458 21051 50764 29475 622 3050 228 1309 622 3050 228 1309 1507 3014 847 1694
一般級 4175 6889

KK10020
精密級

20 20
7046 12544

39200 - 63406 - 960 4763 - - 960 4763 - - 2205 4410 - -
一般級 4782 9163

KK13025
精密級

25 25
7897 15931

48101 - 84829 1536 7350 - - 1536 7350 - - 3885 7770 - -
一般級 7092 14352
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2.5 精度等級

型 號 軌道長度
定位重現性 定位精度 行走平行度 最大啟動扭力 (N-cm)

精密級 一般級 精密級 一般級 精密級 一般級 精密級 一般級

KK30

75

±0.003 ±0.004 0.020 0.040 0.010 0.020 1.2 0.8

100

125

150

175

200

KK40

100

±0.003 ±0.005 0.020 - 0.010 - 1.2 0.8150

200

KK50

150

±0.003 ±0.005 0.020 - 0.010 - 4 2
200

250

300

KK60

150

±0.003 ±0.005 0.020 - 0.010 - 15 7
200

300

400

500
±0.003 ±0.005 0.025 - 0.015 - 15 7

600

KK80

340

±0.003 ±0.005 0.025 - 0.015 - 15 10
440

540

640

740 ±0.003 ±0.005 0.030 - 0.020 - 17 10

840
±0.003 ±0.005 0.040 - 0.030 - 25 10

940

KK86

340

±0.003 ±0.005 0.025 - 0.015 - 15 10
440

540

640

740 ±0.003 ±0.005 0.030 - 0.020 - 17 10

840
±0.003 ±0.005 0.040 - 0.030 - 25 10

940

KK100

980
±0.005 ±0.01 0.035 - 0.025 - 17 12

1080

1180 ±0.005 ±0.01 0.040 - 0.03 - 20 12

1280 ±0.005 ±0.01 0.045 - 0.035 - 23 15

1380 ±0.005 ±0.01 0.05 - 0.04 - 25 15

KK130

980 ±0.005 ±0.01 0.035 - 0.025 - 25 15

1180
±0.005 ±0.01 0.04 - 0.03 - 25 15

1380

1680 ±0.007 ±0.012 0.05 - 0.04 - 27 18
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2.6 最大速度

型 號
滾珠絲槓導程 

(mm)

軌道長度L2 

(mm)

速 度 (mm/sec)

精密級 一般級

KK30 01

75 160 160
100 160 160
125 160 160
150 160 160
175 160 160
200 160 160

KK40 01
100 190 190
150 190 190
200 190 190

KK50 02

150 270 270
200 270 270
250 270 270
300 270 270

KK60

05

150 550 390
200 550 390
300 550 390
400 550 390
500 550 390
600 340 340

10

150 1100 790
200 1100 790
300 1100 790
400 1100 790
500 1100 790
600 670 670

KK80

10

340 740 520
440 740 520
540 740 520
640 740 520
740 740 520
840 740 520
940 610 430

20

340 1480 1050
440 1480 1050
540 1480 1050
640 1480 1050
740 1480 1050
840 1480 1050
940 1220 870

KK86

10

340 740 520
440 740 520
540 740 520
640 740 520
740 740 520
840 740 520
940 610 430

20

340 1480 1050
440 1480 1050
540 1480 1050
640 1480 1050
740 1480 1050
840 1480 1050
940 1220 870

KK100 20

980 1120 800
1080 980 800
1180 750 750
1280 630 630
1380 530 530

KK130 25

980 1120 800
1180 1120 800
1380 830 800
1680 550 550
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2.7 壽命的計算

2.7.1  壽命

當直線導軌承受負荷並作運動時，珠道表面與鋼珠因不斷地受到循環應力的作用，一但到達滾動疲勞的臨界

值，接觸面就會開始產生疲勞破損，並在部份表面發生魚鱗狀薄片的剝落現象，此種現象叫做表面剝離。壽命的定

義即為珠道表面及鋼珠因材料疲勞而產生表面剝離時為止的總運行距離。

2.7.2  額定壽命

單軸機器人的壽命，具有很大的分散性，即使同一批製造的產品，在相同的運動狀態下使用，壽命也會所有不

同。因此額定壽命即用來定義KK模組在操作過程中壽命的基準。

2.7.3  KK模組之額定壽命計算

單軸機器人之壽命計算可分為兩部分進行，包括直線導軌與滾珠絲槓，並以計算過程中數值較小者為該模組之

額定壽命。其計算式分別如下：

L : 額定壽命 (公里km)	 C  :  基本動額定負荷(N)

ft :  接觸係數 (參考表格1)	 Pn :  工作負荷(N)

fw :  負荷係數  (參考表格2)

L = (	 ft   .  C	 )
3

x 50 km 	 fw 
      Pn

L :  額定壽命 (旋轉數)	 Ca :  基本動額定負荷(N)

fw :  負荷係數  (參考表格2)	 Pa,n :  軸向工作負荷(N)

	

工作環境
  fw

負荷狀況 速度(V)

無衝擊力且平滑 低速V﹤15m/min 1.0 ~ 1.5

普通負荷力 中速15﹤V﹤60m/min 1.5 ~ 2.0

受衝擊力及振動 高速V﹥60m/min 2.0 ~ 3.5

◎  滾珠絲槓及軸承

◎  直線導軌

表格2

L = (	 1   .  Ca	 )
3

x 106 rev 	 fw 
      Pa,n

滑座型式 接觸係數  ft

A1, S1 1.0

A2, S2 0.81

表格1
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T = 	100 × 1000
          Ve  × 60

2.8.1  潤滑油脂

潤滑油脂雖然較不易流失，但為避免因潤滑損耗造成潤滑不足，建議客戶使用距離達100km時，應再補充潤滑

油脂一次，此時可用注油槍藉由滑塊上所附油嘴，將油脂打入滑塊中。潤滑油脂適用於速度不超過60m/min，且對

冷卻作用無要求的場合。

2.8.2  油嘴配置圖

2.8 潤滑

◎  單滑塊

◎雙滑塊

 T  :  注油頻率 (hour)

Ve :  速度 (m/min)

油嘴

油嘴

油嘴

KK單軸機器人若沒有適當的給予潤滑，滾動部分的摩擦就會增加，長期的使用下來會成為縮短壽命的主要原因。

潤滑劑便提供下列幾種作用：

◎  減少滾動部分的摩擦、防止燒傷並降低磨損。

◎  在滾動的面與面之間形成油膜，可延長滾動疲勞壽命。

◎  防止生鏽。
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KK使用油嘴

M6x0.75P
M4x0.7PM3x0.5P

KK40 KK50

KK60

KK80

KK86

KK100

KK130

NO. 34310002 NO. 34310010 NO. 34310008 



2.9 KK產品系列

KK30

KK40-F0

軌道長度  
L2 (mm)

全長 
 L1 (mm)

最大行程 (mm)
G (mm) n 

重量 (kg)

A1 滑座 A2 滑座 A1 滑座 A2 滑座
75 129 31 - 12.5 2 0.2 -
100 154 56 - 25 2 0.23 -
125 179 81 45 12.5 3 0.26 0.3
150 204 106 70 25 3 0.29 0.33
175 229 131 95 12.5 4 0.32 0.36
200 254 156 120 25 4 0.35 0.39

軌道長度  
L2 (mm)

全長 
 L1 (mm)

最大行程 (mm)
G (mm) n 

重量 (kg)

A1 滑座 A2 滑座 A1 滑座 A2 滑座
100 159 36 - 20 2 0.48 -
150 209 86 34 15 3 0.6 0.67
200 259 136 84 40 3 0.72 0.79

Ø
20

+0
.0

3
+0

Ø
3h

6

Ø
17

2

10
11.5 25

44

14
23
40

G
50

(n-1)x50

4

L2
L1

2xn-Ø3.4 THRU,Ø6.5x2 DP 

2-M2.6x0.45Px3.5 DP

10

0.
5

21
.5

14 8
30

25

2.
75

6.
75

23

29.6

4-Ø3 THRU

15

1
9 9.
5

SECTION A-A

A

A

Ø2 注油孔

12

5x1.2 DP
6

2x2-M2.6x0.45Px3.5 DP

24.5

5.5 7.5
4

2

(用內六角圓頭絲槓M3固定) 

0.
5

4-M3x0.5Px4 DP 

22

2

55

16

2x2-M3x0.5Px5 DP

VIEW B

VIEW B

KK30
Without cover

KK40-X-F0

13
.520

18

26

13

Ø
4h

7

8
14.5

Ø
20

+0
.0

3
 0

2512

49

60

G(n-1)x60

10

20

58
33

39
.6

2.5

L1
L2

5.6

5

30 0.
5

40

18 11

27
.5

0.
5

30
°

30°

4-M3x0.5Px4.5 DP
2-M2.6x0.45Px4.5 DP2x2-M2.6x0.45Px4 DP 2xn-Ø3.4 THRU, Ø6.5x3 DP

4-M3x0.5Px6 DP
P.C.D. 29

20

5 5

2x2-M3x0.5Px6 DP

10x1.2 DP

13
.5

A

A

VIEW B

SECTION A-A

VIEW B
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